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 دهیچک

 پتانسیل هاپارک از یک کدام که گفت توانمی سختیبه  هنوز اما ؛است روشن خوبیب امروزه عمومی سبز فضای مزایای

 یتقاضا یابیارز یسازن مقاله مدلیهدف از ا. دارند )گردشگران و شهروندان( کاربران تفرجی تقاضای مینأت جهت بالاتری

 یو تقاضا یمندتیبه منظور کشف روابط حاکم در رضا یمصنوع یبا استفاده از شبکه عصب یشهر یهادر پارک یتفرج

گانه شهر تهران با تنوع بالا در 22طق اای در منای و منطقهپارک شهری محلی، ناحیه 134 است. یاز پارک شهرکاربران  یتفرج

های شهری با استفاده از دیدگاه ارزیابی میزان تقاضای تفرجی در پارک. کیفیت خدمات رفاهی و شیوه طراحی انتخاب گردید

به روش  های شهریاز پارک استفادهای و خدماتی در افزایش تقاضای منطقه متغیرهای نقش صورت گرفته ودرک کاربر محور 

شبکه عصبی ، مدل شده داده آموزش هایشبکه نتایج به توجه با بررسی شد. 1071تا  1071در سال  اندازه گیری میدانی

 سازیبهینه بهترین عملکرد اعتبارسنجی و آزمون،آموزش، در سه دسته داده  یینبت ضریب مقدار بیشترین به توجه با مصنوعی

، مساحت امکانات یمنطقه، مساحت امکانات ورزش یهات تعداد پارکیز حساسیج آنالیبر اساس نتا .دهدمی نشان را ساختار

 یتفرج یزان تقاضایر را در مین تاثیشتریب 4/03و  9/12 ،1/18 ،1/180با ضریب اثرگذاری  بیت منظر به ترتیفیو ک یفرهنگ

 یمهندس یدر طراح یریگمیبان تصمیستم پشتیک سیمدل ارائه شده به عنوان  .از خود نشان دادند یشهر یهادر پارککاربران 

های گردشگری و در نتیجه وسعه شهرها بر اساس افزایش جاذبهچنین رویکردی موجب ت شود.یشناخته م یشهر یهاپارک

 شود.توسعه گردشگری شهری در سطح کلان می

 ، گردشگری شهریت منظریفیک ،یشبکه عصبی مصنوعپارک شهری، ، یتفرج یتقاضا :هاکلیدواژه
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 مقدمه

امروزه مدیران شهری به دنبال افزایش جاذبه های گردشگری محیطی در توسعه شهرها جهت جذب 

 یبرا یعمومن مکان یترکیبه عنوان نزد یسبز شهر یفضا(. 113: 2313، 1گردشگر هستند )جان و بیسائو

جهت انجام  ((90: 2317 2بویوین و تنگوی،و مهمترین جاذبه گردشگری طبیعی شهرها ) شهریساکنان 

شهری در جهت تامین پارک های از طرف دیگر بهبود و بازطراحی شود. یشناخته م یتفرج یهاتیفعال

: 2312، 0)ون آلست و ون ملیک نیاز گردشگران یکی از اهداف توسعه پایدار شهری محسوب می شود

و  4)ون دن برگ گردشگراندر کاهش استرس  یسبز شهر یفضا یر به نقش اجتماعیمطالعات اخ. (233

؛ 238: 2339و همکاران،  1)ولارده یسلامت جسمان ی، حفظ و بازگردان(1231: 2313همکاران، 

افراد  یتمندی، رضا(173: 2332، 9)واردتامپسون یاز زندگ یا، سبک تازه(188: 2332، 1واردتامپسون

 یو احساس زندگ ی، بهبود ارتباطات اجتماع(18: 2337و همکاران،  8)سوگیاما یسالخورده از زندگ

ش یاشاره دارد که موجب افزا (173: 2337و همکاران،  13؛ ماس843: 1778و همکاران،  7)کو یجمع

به اهداف مذکور  یابیدر جهت دست یشهر یهاپارک یطراح ت خدمات ویفیمتناسب با ک یتفرج یتقاضا

 ین توسعه فضایب یجد یشود و چالشیت شهرها افزوده میروز به روز بر جمعدر حال حاضر  شده است.

بدون توجه  یر شهریبا ید لذا اراضیآیت داخل شهر به وجود میش تراکم جمعیاست افزایو س یسبز شهر

که  (27: 2311و همکاران،  11)کابیش شوندیل میتبد یبه اماکن مسکون یسبز شهر یاز به توسعه فضایبه ن

ن ی. به هم(113: 2310، 12)سازمان ملل ابدییدر حال توسعه م یتر در کشورهایجد یاههله وجأن مسیا

محدود شده و تقاضا جهت استفاده  یسبز شهر یفضاها استفاده ازجهت  شهروندان یل امروزه دسترسیدل

 .(03: 2311و همکاران،  10)کابیش بالا رفته است یتفرج یازهاین نیمأتها و از پارک

توان گفت اگرچه مزایای فضای سبز عمومی امروزه به خوبی روشن شده است اما هنوز به سختی می

دارند یا به عبارتی پیش  گردشگرانمین تقاضای تفرجی أها پتانسیل بالاتری جهت تکه کدام یک از پارک

                                                                 
1. Jan and Beesau  

2. Boivin and Tanguay 

3. Van Aalst and van Melik  

4. Van den Berg 

5. Velarde 

6. Ward Thompson 

7. Ward Thompson 
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10. Maas 

11. Kabisch 

12. United Nations 

13. Kabisch 
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ها در ایجاد رضایت تفرجی به سختی میسر است. بنابراین نیاز جدی به به انواع پارک افرادبینی واکنش 

و  مندی شهرونداندر تامین رضایت و فراشهری درک و تجزیه و تحلیل کیفیت فضای سبز شهری

: 2330، 2؛ جکسون213: 2339و همکاران،  1؛ ولارده11 :1073جهانی و همکاران، وجود دارد ) گردشگران

 داشته رضایت هاصندلی و بودن، پارکینگ دسترس در همچون تسهیلاتی ازکاربران  . برای مثال اگر(171

مدل سازی  .(003: 2313و همکاران،  0)هال کرد خواهند پیدا حضور آن محیط در مجددا احتمالاً باشند،

توسعه جاذبه های گردشگری در بسیاری از مطالعات دیده می شود اما تحقیقات محدودی بر مدل سازی 

روشها و ابزارهای لازم در نحوه ارائه خدمات در جذب گردشگر وافزایش رضایتمندی آنها دیده می شود. 

است به طوری که  پیش بینی میزان تقاضای تفرجی در پارکهای شهری با محدودیت بسیاری همراه

اقدام به اجرای طرح و  گردشگرطراحان پارکهای شهری بدون امکان پیش بینی طرح ارائه شده در جذب 

بینی مناسب و تعیین متغیرهای اثرگذار بر افزایش کنند. لذا ارائه مدل پیشانجام مراحل ساختمانی می

تقاضای تفرجی کاربران را فراهم  های احداث پارک در جهت افزایشتقاضای تفرجی امکان اصلاح طرح

سازی آورد. همچنین بررسی قابلیت مدل شبکه عصبی مصنوعی موجب ارائه روش مناسب مدلمی

سازی ارزیابی تقاضای هدف از این مقاله مدل گردد.تقاضای تفرجی به مدیران فضای سبز شهری می

-نظور کشف روابط حاکم در رضایتهای شهری با استفاده از شبکه عصبی مصنوعی به متفرجی در پارک

های شهری با میزان تقاضای مندی و تقاضای تفرجی و ارتباط وضعیت منطقه شهری و خدمات پارک

 تفرجی از پارک شهری است.

 مبانی نظری

 یابیارز به یمراتب سلسله مدل کی از استفاده با خود پژوهش در( 420: 2311) همکارانو  4چن

 خدمات تیفیک نیب ۀرابط که داد نشان جینتا .پرداختند خدمات تیفیبا ک آن ارتباط وکاربران  مندیتیرضا

 مندیتیرضا خدمات، تیفیک نیب یمثبت که ارتباط به طوری ،است معنادار و مثبتکاربران  تمندییرضا و

 عوامل نیمهمتر از یکیکاربران  مندیتیکه رضا نیا به دارد. باتوجه وجود مجدد استفاده به لیتما و

 عنوان بهکاربران  تیرضا زانیم و شودیمحسوب م یآت کارکرد نیتضم برای شاخص نیبهتر و یرقابت

 انتظارات و توقعات وکاربر  تیکه رضا زانیم هر شود، بهیم قلمداد کار تیفیک سنجش برای مهم ارییمع

                                                                 
1. Velarde 

2. Jackson 

3. Hall 
4. Chen 
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 خود استفاده تجربه ازکاربران  اگر .شودیم محقق کاربر جذب زانیم همان به شود نیتأمکاربران  هنجارمند

 مقصد آن به رفتن برای را گرید افراد و گردندیمقصد بازم همان به ادیز احتمال به آنها باشند، یراض

  (.123: 2312، 1)تویاما و یامادا کنندیم بیترغ

پردازش نتایج،  توانایی تعمیم دادن شبکه های عصبی مصنوعی به دلیل عملکرد موازی در محاسبات،

یکسانی در تحلیل و و  قابلیت یادگیری و سازگاری، تحمل خطا ،مصرف انرژی کم، اطلاعات ایزمینه

از مزایای عمده ای در تحلیل اطلاعات این تحقیق برخوردارند. از طرفی برخی محدودیت های  طراحی

به عدم دستیابی  ،قواعد یا دستورات مشخص برای طراحی شبکهعدم  شبکه عصبی مصنوعی همچون

عمومیت ، و در برخی موارد قابلیت دقت نتایج به اندازه مجموعه آموزش، وابستگی فیزیک مسئله ماهیت و

محدود، زمان زیاد حل مساله و آموزش سخت باعث شده است تا به کارگیری سایر روشهای مدل  یافتن

رائه روشی با کارایی بالا سازی برای تحقیق حاضر همچنان امکان پذیر باشد. لذا امروزه محققان به دنبال ا

رضایتمندی احساسی است که با در ارزیابی و پیش بینی تقاضای تفرجی در محیط های طبیعی هستند. 

طراحی مناسب، ارائه خدمات مورد انتظار، و برآورد توقعات و انتظارات شهروندان حاصل می شود 

استفاده به تنهایی برای شهری ضای سبز ف در واقع احداث بوستانها و(. 113: 1074)سلیمانی و همکاران، 

، متأثر از افزایش تعداد کاربرانشهری در  پارکهای کاراییکافی نبوده بلکه کاربران و جلب تقاضای تفرجی 

قرار  بررسی و الویت بندیبایست مورد های رفتاری است که میسیستم محیط و عوامل کمی و کیفی

متغیرهای مدیریتی طریق  را می توان از  شاخصهای کیفی .(01: 1073)محمدی و رخشانی نسب،  گیرند

)عزیزی جلیلیان و  است کاربر، نوع و کیفیت تجربه محل از حفاظتکیفیت و شامل  کرد گیریاندازه

تقاضای تفرجی خود وابسته به خدمات و امکانات محیط های تفرجی و درک  .(403: 1070همکاران، 

های ریاضی در ارزیابی تقاضای کاربرد مدل(. 93: 1071 پناه و جهانی،کاربر از شرایط موجود است )خالق 

های کیفی، تعداد و تنوع زیاد در متغیرهای اثرگذار و پیچیدگی هایی از جمله دادهمحدودیت با تفرجی

ای در زمینه محیط های عصبی در مطالعات گستردهتاکنون شبکهمعیارهای ذهنی رضایتمندی روبرو است. 

و همکاران،  0؛ مایر717: ب7231؛ جهانی، 87: 2311و همکاران،  2)جهانی اندکار گرفته شدهزیست به 

های عصبی در که عمدتا کاربرد شبکه (43: 1071؛ جهانی، 21: 2312و همکاران،  4؛ والی871: 2313

                                                                 
1. Toyama and Yamada 

2. Jahani 

3. Maier 

4. Vali 



949                      شبکه عصبی مصنوعیاستفاده از مدل با  تهران های شهریپارککاربران تقاضای تفرجی  ارزیابی 

محیط گیری در های ارزیابی و تصمیمکشف روابط بین اجزای اکوسیستم، کمی کردن آنها و ارائه مدل

نگلی بررسی دی و تقاضای تفرجی را در مناطق ج( میزان رضایتمن11: آ2317جهانی ) باشد.زیست می

به بررسی  کاربران کرده و ضمن اشاره به کارایی بالای شبکه عصبی در پیش بینی تقاضای تفرجی

نگل، بهره . در این تحقیق متغیرهایی همچون تراکم دام در جپرداختمتغیرهای اکولوژیکی و انسانی 

نشان دادند  کاربران برداری چوب و مناطق بکر بیشترین اثرگذاری را بر کاهش یا افزایش تقاضای تفرجی

ثر در ؤترکیب و تنوع منظر نیز از عوامل م و جهت الویت در برنامه ریزی تفرجی جنگل معرفی شدند.

های جنگلی به روش شبکه عصبی مصنوعی افزایش کیفیت منظر و تقاضای تفرجی کاربران در محیط

( کیفیت خدمات، محیط 93: 1071پناه و جهانی )همچنین خالق(. 27: 2319شناخته شده است )جهانی، 

طبیعی و رفتار میزبان را به عنوان مهمترین متغیرهای اثرگذار بر رضایتمندی کاربران محیط های تفرجی 

 نمایش داده شده است. 1اضر به صورت شماتیک در شکلمدل مفهومی تحقیق ح اطراف شهرها می دانند.

این تحقیق در چهار مرحله تجزیه و تحلیل داده ها، مدل سازی، شبیه سازی و ارائه خروجی و با استفاده 

 از متغیرهای مستقل و وابسته انجام می گیرد.

 
 

 
 های پژوهش یافتهمنبع:  ،. مدل مفهومی پژوهش1شکل
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 پژوهش روش

 منطقه مورد مطالعه

تهران  گانه شهر22طق امندر  یاو منطقه یاهی، ناحیمحل یپارک شهر 134جهت انجام پژوهش حاضر 

درصد  18این تعداد پارک  .(2)شکل دیانتخاب گرد یوه طراحیو ش یخدمات رفاهت یفیبا تنوع بالا در ک

تاکید  (422: 2311) و همکاران 1چنپارک بالاتر از یک هکتار شهر تهران را شامل می شود.  181از کل 

-های تفرجی است که در مدلها و زونثر از تنوع کارکردها و خدمات پارکأدارند که تقاضای تفرجی مت

و همکاران  2زانگ مورد توجه قرار گیرد. همچنین سازی و مطالعات مرتبط با ارزیابی تقاضای تفرجی باید

های ریاضی ابزاری کارآمد جهت بررسی و ارزیابی تقاضای تفرجی در مدل که اشاره دارند (49: 2310)

ها در ارزیابی تقاضای های کمی و انواع مدلتوان از روشهای شهری است و میگاهها و تفرجپارک

گانه 22طق امن ها بر اساس مساحت پارک، پراکنش مناسب درخاب پارکنحوه انتلذا تفرجی استفاده کرد. 

 یو کارکردها بودهر یمتغهکتار  93تا  1ها از که مساحت پارکیو تنوع کارکرد است. به طور شهر تهران

و تفرج  یحفاظت-یتیحما  ی، ورزشی، اوقات فراغت فرهنگی، روانیک، اجتماعیآنها اکولوژ یاصل

 ،یکیزیوسعت ف ،یتنوع در سبک طراح توان بهیها من پارکیو جذاب ا یاصل یژگیاز و( است. 1)جدول

 یها و عناصر طراحکیب تکنیو ترک یسازمنظر یو مصنوع یعی، تنوع عناصر طبیاهیگ یهاتنوع گونه

  اشاره کرد.

                                                                 
1. Chen 

2. Zhang   
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 های پژوهشمنبع: یافته ،های مورد مطالعه در شهر تهران. موقعیت پارک2شکل

 
 مورد مطالعه یهاانواع پارکهای ویژگی .1جدول

 (634: 6383، 6)بیرنه و سیپ ژهیو یهاکارکرد تعداد پارک منتخب (634: 6383، 8)بیرنه و سیپ اندازه پارک )هکتار( نوع پارک

 و اوقات فراغت ی، روانیاجتماع 10 1-1 یمحل

 یو ورزش ی، فرهنگی، روانیاجتماع 03 1-21 یاهیناح

 و تفرج یحفاظت-یتیک، حمایاکولوژ 11 21< یامنطقه

  های پژوهشمنبع: یافته    
 

 پژوهش روش

دگاه کارشناس محور و درک کاربرمحور قابل یبا دو د یمندتیو سطح رضا یسبز شهر یت فضایفیک

-یم یابیار بالاتر ارزیدگاه درک کاربر محور بسیج دینان حاصل از نتایاست اما امروزه دقت و اطم یابیارز

 یسبز بر اساس تجربه تفرج یت فضایفیاز ک یمندتین روش سطح رضای. در ا(299: 2331، 0)دنیل شود

                                                                 
1. Byrne and Sipe 

2. Byrne and Sipe 

3. Daniel 
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ن یدر ا .(293: 2313، 1)گران و استیگدوتر شودیم یابیارز یسبز عموم یال از فضاکاربر و سطح استقب

دگاه درک کاربر یدبا استفاده از  یشهر یهادر پارک یتفرج یزان تقاضایم یابیمطالعه تلاش جهت ارز

در  یو خدمات یامنطقه یرهایمتغن یثرترؤن مییجهت تع یمصنوع یشبکه عصب یسازو روش مدل محور

پارک  134شده است در  ین روش سعیانجام ا لذا در است. یشهر یهااز پارک استفاده یتقاضاش یافزا

اثرگذار بر  یرهایمتغن ییاز مناطق به منظور تع یدیبازد یدانیانتخاب شده در شهر تهران به صورت م

 گردندیم میتقس یو خدمات یابه دو دسته منطقهمذکور  یرهایمتغرد. یصورت گ یتفرج یتقاضا

 یهامنطقه، تعداد پارک یهامساحت منطقه، مساحت پارک عبارتند از: یامنطقه یرهایمتغ. (0)جدول

ن یاز در ایاطلاعات مورد ن .کاربرانسبز منطقه و متوسط سطح درآمد  یت منطقه، سرانه فضایمنطقه، جمع

متوسط سطح درآمد ران به دست آمد. یسبز شهر تهران و مرکز آمار ا یها و فضابخش از سازمان بوستان

فاکتورهای دسترسی و  ت ساکن در منطقه در نظر گرفته شد.یجمعمتوسط سطح درآمد معادل کاربران 

ها مورد به دلیل کمبود اطلاعات و نقص داده شود امانیز از متغیرهای موثر شناخته می مطلوبیت قرارگیری

 استفاده قرار نگرفت.

سبز  یعبارتند از: مساحت پارک، قدمت ساخت )سال ساخت(، مساحت فضا یخدمات یرهایمتغ

سبز چمن، مساحت  ی، مساحت فضایااهان بوتهیها و گسبز گل ی، مساحت فضایاو درختچه یدرخت

، ی، مساحت امکانات فرهنگ)وسایل تفریحی و بازی کودکان نیز در این دسته قرار دارد( یامکانات ورزش

)چشمه(، تعداد  یس بهداشتیره(، تعداد سرویشاپ، و غی)بوفه، رستوران، کاف یتعداد مراکز خدمات رفاه

مساحت  .(یف، متوسط و عالیسطح ضعت منظر )در سه یفیت مبلمان، کینگ، ظرفیت پارکی، ظرفیآبخور

ر یسبز شهر تهران و اطلاعات سا یها و فضان بخش از دفاتر پارک و سازمان بوستانیها در ایکاربر

 ها به دست آمد. ک از پارکیدر هر یدانیم یریگق اندازهیرها از طریمتغ

با  یشهر یهاپارک یو خدمات یامنطقه یرهایمتغبا توجه به هدف پژوهش در جهت کشف رابطه 

 د.یها برآورد گردک از پارکیروزانه در هر کاربرآن، تعداد  یسازکاربران و مدل یتفرج یزان تقاضایم

                                                                 
1. Grahn and Stigsdotter 
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ل یرتعطیل و غیتعط یبه دو دسته روزها استفاده یها، روزهاک از پارکیهرکاربران جهت برآورد تعداد 

گردد، یثبت نمکاربران مورد مطالعه ورود و خروج  یشهر یهاکه در عمده پارکییشد. از آنجا یبندمیتقس

 یخدمات یروهایو ن نفر( 1) با کارشناسان یق مصاحبه گروهین روزها از طریدر اکاربران ن تعداد ییتع

در کاربران ن تعداد یانگی، میصورت گرفت. با توجه به ارقام به دست آمده از مصاحبه گروه نفر( 1) پارک

در نظر  یسازجهت مدل یتفرج یزان تقاضایمبه عنوان  1071در تابستان  لیر تعطیل و غیتعط یروزها

 انجام شده است. 1071تا  1071کلیه مراحل انجام این پژوهش در سال  .(2)جدول گرفته شد

 یرهایمتغشامل  منتخب هایمشخصه ،یتفرج یتقاضا یابیارز یسازمدل به منظور این تحقیق در

در  کاربرتعداد  به عنوان ورودی شبکه و( یشبکه عصب یهایبه عنوان ورود متغیر 17) یو خدمات یامنطقه

با توجه  ،سازی شبکه عصبی مصنوعیدر مدل .تعیین گردید یشبکه عصب یخروج به عنوان تنها طول روز

 ضروریمیانی  لایه در شده بکارگرفته فعالیت توابع خروجی تغییرات ها و دامنهماهیت متفاوت داده به

. شبکه مورد استفاده قرار گیرند شود و سپس در آموزش نرمالیزه مناسبی دامنه در اولیه خام هایست دادها

 1و با استفاده از رابطه  -7/3تا  7/3های ورودی و خروجی در محدوده در این راستا کلیه داده

  .(13: 2311، 1)نورودایمنشن استانداردسازی شدند

  1 رابطه

   ( ) Data(i) (i)
( ) ( ) ( ) ( )

U L U L
NData i U Max

Max i Min i Max i Min i

        
          

         

 

 

حد پایین محدوده  L(، 7/3سازی)حد بالای محدوده نرمال Uداده نرمال شده،  NData(i)به طوریکه 

داده غیرنرمال  Data(i)ها و حداقل ارزش داده Min(i)ها، حداکثر ارزش داده Max(i)(، -7/3سازی )نرمال

 است.

چند لایه  های عصبیسازی در تعیین ساختار بهینه شبکهفعالها و نوع توابع ها و لایهتعداد نرون

های لایه ورودی برابر با تعداد نرون گیرد. در این راستابر اساس آزمون و خطا صورت می 2پرسپترون

 و شده متفاوتی استفاده هاینرون تعداد از شبکه مخفی هایلایه . در این تحقیق دراستمتغیرها تعداد 

                                                                 
1. NeuroDimension 

2. Multi-layer perceptron 
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 افزودن و آغاز کم هایتعداد نرون با کار روند گردید. تعیین خطا نمودن حداقل برای آنها بهینه تعداد

تأثیری  بیشتر هاینرون افزایش که داشت ادامه زمانی تاهای ورودی با توجه به حجم داده اضافی هاینرون

 همچنین گردید. استفاده نرون 03تا  1از  منظور این به و باشند نداشته و پایداری شبکه خطا بهبود در

خطی و تانژانتی )رابطه  مختلف محرک توابع آزمون و لایه سه و دو به لایه یک از های مخفیلایه افزایش

 گرفت. قرار استفاده مورد 1لیونبرگ مارکوارت آموزشی الگوریتم با ((183: 1087کیا، ) 4تا2

 2رابطه
 

x x

x x

e e
tanh x

e e









 

 0رابطه 
 
2

1 exp 2 1j

tansig x
x


   
 

 

 4رابطه   x xPurelin x f   

 تحریک مختلف توابع و شد اجرا متعددی الگوهای برای عصبی شبکه بهینه، ساختار طراحی منظور به 

 و تبیین بیشترین ضریب آن در که ساختاری مختلف، هایحالت بین از سپس گردید. آزمون پنهان لایه در

 شد. انتخاب داشت، وجود خطا کمترین

 شد. برای استفاده مختلف مصنوعی عصبی هایشبکه ارزیابی و طراحی برای 21نوروسولیوشنز افزارنرم

 92برابر با  درصد 93شبکه ) دسته آموزش سه به تصادفی طور به نظر مورد نمونه 134ابتدا  شبکه، آموزش

 ( تقسیمنمونه 11برابر با  درصد 11شبکه ) تست ( و نمونه 11برابر با  درصد 11دقت ) (، سنجشنمونه

 (، میانگین2Rیین )بت ضریب شامل شده های محاسبهشاخص و آن خروجی مقایسه با مدل صحت شدند.

 ؛233: 1087کیا، )  9تا  1 شد )روابط سنجیده (MSE) 4خطا مربعات میانگین و (،MAE) 0مطلق خطای

 (.(88: 2311و همکاران،  1جهانی

 1رابطه 
2

1

( )
n

ii
iMSE

n

O P





  

 

 1رابطه 
1

1 n

iii
MAE

n
O P

 
 

2 9رابطه  1

1
1

( )( )

( ) ( )

n

i avei ave
i

n
n

i avei ave i
i

O O P P
R

O O P P






 



 



 

 

                                                                 
1. Levenberg–Marquardt algorithm  

2. NeuroSolutions 5 

3. Mean Absolute Error 

4. Mean Squared Error 

5. Jahani 
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 ن روابط:یکه در ا  

iOشدهیریگ: داده اندازه 

iPشدهینیبشی: داده پ 

aveOشدهیریگاندازه یهان دادهیانگی: م 

avePشدهینیبشیپ یهان دادهیانگی: م 

n: هاتعداد داده 

 فوق انجام ارهاییمع قیطر از مناسب، شبکه ساختار نیبهتر افتنیبرای  شبکه برازش نیبهتر یابیارز

 .باشدیم )درصد( مطلق خطای مربعات نیانگیو م خطا مربعات نیانگیم نمودن نهیکم هدف که دیگرد

 هایافته

 یرهایمتغن و اطلاعات ییتع یاو منطقه یاهی، ناحیاس محلیپارک در مق 134ن پژوهش مجموعا یدر ا

 یخدمات یروهایکارشناسان و ن یمصاحبه گروهد. با توجه به یک از آنها ثبت گردیهر یو خدمات یامنطقه

با درنظر گرفتن روزهای تعطیل و غیر  هاک از پارکیروزانه در هرکاربران تعداد مورد مطالعه،  یهاپارک

 . شودیمشاهده م 2حاصله در جدولج یکه نتا دیبرآورد گرد 1071تعطیل در تابستان 

  مورد مطالعه یهاانواع پارکدر روزانه کاربران تعداد  .2جدول
 کاربرانحداکثر تعداد  کاربرانحداقل تعداد  کاربرانن تعداد یانگیم هاپارکدسته 

 0133 933 1113 یمحل

 2333 1333 1713 یاهیناح

 4233 2233 0433 یامنطقه

 های پژوهشمنبع: یافته                     

 

ای در قالب ماتریس ورودی ارائه متغیر منطقه 10متغیر خدماتی و  1پارک مورد مطالعه در مجموع  134 در

گردید به طوری که میزان متوسط متغیرهای مورد بررسی و همچنین مقادیر پاسخ به همراه اشتباه معیار در 

 ارائه شده است.  0جدول 
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 مصنوعی شبکه عصبیسازی میانگین متغیرهای مورد استفاده در مدل .0جدول
اشتباه ±میانگین ایمنطقهمتغیر 

 معیار

اشتباه ±میانگین خدماتیمتغیر 

 معیار

 کاربرانتعداد  خروجی مدل

±7 مساحت پارک 111±2708 مساحت منطقه 81/3 87/1700 تقاضای تفرجی  ± 04/18  

های مساحت پارک

 منطقه

قدمت ساخت )سال  1391±198

 ساخت(

1017±1   

10/1 های منطقهتعداد پارک ± 11/3 مساحت فضای سبز  

 ایدرختی و درختچه

47/3±02/4    

مساحت فضای سبز  11111±078910 جمعیت منطقه

 ایها و گیاهان بوتهگل

34/3±12/3    

1/14 سرانه فضای سبز منطقه ± 90/3 مساحت فضای سبز  

 چمن

11/3±10/11    

متوسط سطح درآمد 

 کاربران

21/2 ± 34/3 مساحت امکانات  

 فرهنگی

31/3±19/3    

مساحت امکانات   

 ورزشی

11/3±12/1    

39/21 تعداد سرویس بهداشتی   ± 12/3    

01/22 تعداد آبخوری   ± 91/3    

8/1112 ظرفیت پارکینگ   ± 18/12    

99/773 ظرفیت مبلمان   ± 71/82    

تعداد مراکز خدمات   

 رفاهی

81/8  ± 07/3    

31/2 کیفیت منظر   ± 31/3    

 های پژوهشمنبع: یافته 
 

تانژانت  سازیفعال تابع با همراه مختلف هاینرون و هااز لایه مختلفی ترکیب پژوهش، این در

 اول مرحله در گرفت. قرار استفاده مورد سازی شبکهبهینه خروجی( برای و پنهان هایهیپربولیک )لایه

 انتخاب تصادفی طور به که نرون 03 تا 1تعداد  با پنهان یک لایه از عصبی هوشمند شبکه سازیبهینه

 پنهان لایه سه و دو در نرون همان تعداد با دوم مرحله در و شد انجام شبکه شدنعمل بهینه گردیدند،

 از حاصل گوناگون، نتایج یحاصل از ساختارها یهاپس از آزمون شبکه شد. تخمین زده شبکه قدرت

 .است داده شده نشان 4جدول در دست آمده به ساختار بهترین به همراه شبکه عصبی سازیبهینه
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 یتفرج یتقاضا یابیارز مصنوعی برای عصبی شبکه مدل نهیج ساختار بهینتا .4جدول
 یه خروجیلا ه پنهان اولیلا شبکه یساختار یها یژگیو

 MLP MLP نوع شبکه

 Hyperbolic tangent Linear تابع انتقال

 Gradient descent Gradient descent یسازنهیتم بهیالگور

 1333 1333 یریادگیدوره 

 9/3 9/3 ب مومنتومیضر

 1 12 هاتعداد نورون

 7/3تا  -7/3 7/3تا  -7/3 یسازنرمال

 های پژوهشمنبع: یافته                    
 

 استفاده مختلف نورون تعداد با و پنهان هایمختلف لایه ترکیبات از توانمی عصبی شبکه آموزش در

 و دهدمی نشان را بینیپیش در شبکه خطای میزان آمده دست ( به2Rیین )بت ضرایب اما بررسی نمود،

پیش در عصبی شبکه بهترین عملکرد یین،بت ضریب مقدار بیشترین با رفته بکار )ساختار شبکه( ساختار

با  1، مدل1در جدول  شده داده آموزش هایشبکه نتایج به توجه با دهد.می نشان را سازیمدل و بینی

 توجه با (17-12-1نورون در لایه مخفی و یک متغیر خروجی:  12متغیر ورودی،  17) 17-12-1ساختار 

و  88/3، 87/3در سه دسته داده آموزش، اعتبارسنجی و آزمون معادل  یینبت ضریب مقدار بیشترین به

دوره اجرا گردید و در بالاترین  03شبکه در  .دهدمی نشان را ساختار سازیبهینه بهترین عملکرد ،87/3

 دوره گردشو آزمون شبکه در  774 دوره گردش( آموزش شبکه در خطا مربعات میانگیندقت )کمترین 

 .جهت جلوگیری از بیش برازش مدل متوقف گردید 1333
 یتفرج یتقاضا یابیارز مصنوعی برای عصبی شبکه هایمدل یج ساختارهاینتا .1لجدو

MSE MAE 2R مدل دوره یادگیری-ها(ساختار توابع شبکه)تعداد نورون هاداده  

 آموزش 87/3 12/13 1/1931

Tanh(12)-1000 

1 

 سنجیاعتبار 88/3 10/99 1/1980

 آزمون 87/3 44/19 1/1110

 آموزش 98/3 2/78 2/8894

Purelin(15), Purelin(15)-281 

2 

 سنجیاعتبار 98/3 0/78 0/8888

 آزمون 94/3 7/77 8/8779

 آموزش 88/3 14/91 1/1189

Tansig(10),Tansig(10)-458 

0 

 سنجیاعتبار 81/3 19/81 2/9182

 آزمون 81/3 49/87 2/9881
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 1ادامه جدول 

MSE MAE 2R مدل دوره یادگیری-ها(ساختار توابع شبکه)تعداد نورون هاداده  

 آموزش 88/3 11/92 1/1129

Tanh(8),Tanh(8)-258 

4 

 سنجیاعتبار 88/3 41/90 1/1114

 آزمون 89/3 11/81 8/1781

 آموزش 89/3 14/80 1/1777

Tanh(12),Tanh(12),Tanh(12)-1000 

1 

 سنجیاعتبار 88/3 21/94 1/1149

 آزمون 81/3 14/81 8/8481

 های پژوهشمنبع: یافته               
 

 .باشدمی پارک روزانه کاربرانبرابر با تعداد  خروجی و متغیر 17 با نمونه 134 با برابر هاتعداد ورودی

 کاربرانتعداد  اختلاف 1و  4، 0شکلشد.  استفاده شده طراحی عصبی شبکه نتایج تست برای نمونه 11

در سه دسته داده آموزش،  را یشده توسط مدل شبکه عصب ینیبشیزان پیروزانه پارک و م یقیحق

و  یقیحق ین تقاضایماب یزیشود اختلاف ناچیهمانگونه که مشاهده م .دهدمی نشاناعتبارسنجی و آزمون 

زان یم ینیبشیشده در پ یطراح یشبکه عصب یاز دقت بالا یشده وجود دارد که حاک ینیبشیپ یتقاضا

مدل به  یت بالایاز قابل یجه حاکین نتیا باشد.یم یورود یرهایها بر اساس متغدر پارک یتفرج یتقاضا

-یش از اجرا میشده و پ ید طراحیجد یهابا کاربرد در پارک یتفرج یتقاضا ینیبشیدست آمده جهت پ

تواند خود می شود کهبینی شده دیده نمیپیشمابین تقاضای حقیقی و تقاضای معناداری اختلاف باشد. 

که در تحقیق حاضر  نیز وجود دارند متغیرهای اثرگذار دیگریدو عامل باشد. اولا همواره ناشی از 

قابلیت مشخص  متغیر وابسته بینیمدل شبکه عصبی مصنوعی در پیش یاثانشناسایی و منظور نشده است و 

ینی مورد استفاده قرار گرفته بها در پیشداشته و به دلیل قابلیت بالای این روش در مقایسه با سایر روش

 . است
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های در نمونه نی شده توسط شبکه عصبییبشیپ تفرجیقی و تقاضای یحق تفرجینمودار اختلاف تقاضای  .0شکل

 های پژوهشمنبع: یافته، آموزش

 

 
های در نمونه نی شده توسط شبکه عصبییبشیپ تفرجیقی و تقاضای یحق تفرجینمودار اختلاف تقاضای  .4شکل

 های پژوهشمنبع: یافته، اعتبارسنجی
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های در نمونه یشده توسط شبکه عصب ینیبشیپ یتفرج یو تقاضا یقیحق یتفرج ینمودار اختلاف تقاضا .1شکل

 های پژوهشمنبع: یافته ،آزمون

 یتفرج یتقاضا بینیپیش در عصبی شبکه دقت (7742/3مطلوب ) شبکه یینبت ضریب به توجه با

 هایریتغم حساسیت آنالیز به مربوط است. نتایج برخوردار ار مطلوبییسطح بس از یشهر یهاپارک

با توجه به هدف پژوهش در جهت  .است شده داده نشان 1شکل در سازیمدل برای بکارگرفته شده

 یسازکاربران و مدل یتفرج یزان تقاضایبا م یشهر یهاپارک یو خدمات یامنطقه یرهایمتغکشف رابطه 

 را هادر پارک یتفرج یتقاضا بینیپیش در های کاربردیریتغم از یک هر تأثیرگذاری ضریب 1شکلآن، 

و  1/180 یب اثرگذاریبا ضر منطقه یهاتعداد پارک ،یامنطقه یرهایمتغ ن اساس ازیبر ا .دهدمی نشان

شهر  یهاپارک یبرا یتفرج یر را در تقاضایثأن تیشتریب 1/23 یب اثرگذاریبا ضر متوسط سطح درآمد

 ین تقاضاییدر تع یااثر قابل ملاحظه یامنطقه یرهایر متغیکه سا ید در صورتندهیتهران از خود نشان م

 یب اثرگذاریبا ضر یمساحت امکانات ورزش ،یخدمات یرهایمتغاست که از  ین در حالیندارند. ا یتفرج

 ،4/03 یب اثرگذاریبا ضر ت منظریفیکو  9/12 یب اثرگذاریبا ضر ی، مساحت امکانات فرهنگ1/18

این نتیجه که با  د.ندهیشهر تهران از خود نشان م یهاپارک یبرا یتفرج یر را در تقاضاین تاثیشتریب

قابل پیش  تواند کاهش یابدشود و میتوزیع می کاربرانافزایش تعداد پارک در محلات و مناطق تعداد 
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متغیرهای اثرگذار در پیش بینی هدف باید مورد استفاده قرار گیرد و در سازی تمامی بینی است اما در مدل

 نهایت کمیت یا میزان اثرگذاری هر متغیر مشخص شده و قابلیت مقایسه به وجود خواهد آمد.

 

 
 های پژوهشمنبع: یافته، یتفرج یتقاضا بینیپیش در کاربردی یرهایتغم تأثیرگذاری . ضریب1شکل

 

، مساحت امکانات یمساحت امکانات ورزش، منطقه یهاتعداد پارکت یز حساسیآنالج یبر اساس نتا

از خود  یشهر یهادر پارک یتفرج یزان تقاضایمر را در ین تاثیشتریب بیمنظر به ترت تیفیک و یفرهنگ

پرداخته  مذکور یرهایمتغ راتییبر حسب تغ یتفرج یتقاضا راتییج روند تغینتا یلذا به بررس نشان دادند

-ینشان م الف 9منطقه در شکل یهارات تعداد پارکییبر حسب تغ یتفرج یرات تقاضاییروند تغ .شودیم

ها به صورت ک از پارکیاز هر یتفرج ی، تقاضایها در منطقه شهرش تعداد پارکیدهد که با افزا

 کاربرانپارک، متوسط  1به  یمناطق شهر یهاش تعداد پارکیکه با افزا یبه طور ابدییکاهش م یرخطیغ

ش تعداد پارکها در مناطق ید. لذا افزاینفر خواهد رس 1133 کمتر از منطقه به یهاک از پارکیروزانه هر

در جهت احداث پارک  یزیرخواهد شد که در برنامه یتفرج یاز و تقاضایتهران موجب کاهش ن یشهر

 رد.ید مورد توجه قرار گید در هر منطقه بایجد
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 های پژوهشمنبع: یافته، اثرگذار یرهامتغیرات ییرات تقاضای تفرجی بر حسب تغیینمودار روند تغ. 9شکل

 

دهد ینشان م ب 9در شکل یمساحت امکانات ورزشرات ییبر حسب تغ یتفرج یرات تقاضاییروند تغ

 شیافزا یاز پارک به صورت خط یتفرج ی، تقاضایشهردر پارک  یمساحت امکانات ورزشش یکه با افزا

 استفاده، متوسط هکتار 2به  یشهر یهادر پارک یمساحت امکانات ورزشش یکه با افزا یبه طور ابدییم

 یمساحت امکانات ورزشش ی. لذا افزابودنفر خواهد  1833 شتر ازیبمنطقه  یهاک از پارکیروزانه از هر

 یهاپارک یطراحخواهد شد که در  یتفرج یاز و تقاضاین شیافزاتهران موجب  یها در مناطق شهرپارک

 رد.ید مورد توجه قرار گید در هر منطقه بایجد

دهد ینشان م ج 9در شکل یرات مساحت امکانات فرهنگییبر حسب تغ یتفرج یرات تقاضاییروند تغ

ل شهروندان به استفاده یا تمای یتفرج ی، تقاضایدر پارک شهر یش مساحت امکانات فرهنگیکه با افزا
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مساحت امکانات ش یکه با افزا یبه طور ابدییکاهش م یرخطیاز پارک مورد نظر به صورت غ یتفرج

منطقه کمتر از  یهاک از پارکیروزانه از هر استفادههکتار، متوسط  1به  یشهر یهادر پارک یفرهنگ

تهران موجب کاهش  یها در مناطق شهرپارک یش مساحت امکانات فرهنگینفر خواهد بود. افزا 1133

 خواهد شد. یتفرج یاز و تقاضاین

دهد که با ینشان م د 9ت منظر در شکلیفیرات کییبر حسب تغ یتفرج یرات تقاضاییتا روند تغینها

از پارک مورد  یل شهروندان به استفاده تفرجیا تمای یتفرج ی، تقاضایت منظر پارک شهریفیش کیافزا

، یشهر یهات منظر در پارکیفیک طبقه ارتقاء کیکه با  یبه طور ابدییش میافزا ینظر به صورت خط

ت منظر یفیافت. لذا ارتقاء کیش خواهد ینفر افزا 13منطقه  یهاک از پارکیروزانه از هر استفادهمتوسط 

 منظر یابیارزخواهد شد که در  یتفرج یاز و تقاضایش نیتهران موجب افزا یها در مناطق شهرپارک

 رد.ید مورد توجه قرار گیدر هر منطقه باد یجد یهاپارک

 یریگجهینت

 شهری ( محیط زیست و اماکن عمومی90: 2317) 1بسیاری از محققین همچون بویوین و تنگوی

همچون پارک ها را مهمترین جاذبه گردشگری شهری می دانند لذا بررسی خدمات قابل ارائه به 

-مدل پژوهشن یا نخست هدفگردشگران شهری و کاربران پارک ها از اهمیت بالایی برخوردار است. 

ج ینتا است. یمصنوع یبا استفاده از شبکه عصب یشهر یهاپارک کاربران یتفرج یتقاضا یابیارز یساز

 تانژانت انتقال تابع و نرون 12 و لایه مخفی کی با شده طراحی عصبی شبکه که ز نشان دادین پژوهش نیا

مورد  یهاپارک یمهندس یدر طراح یتفرج یتقاضا کردن مدل خوبی در قابلیت ،یهیپربولیک و خط

در سه دسته داده آموزش،  یینبت یباضر بادر مدل شبکه عصبی  17-12-1ساختار  .دارد مطالعه

 ارزیابی تقاضای تفرجی مدلبه عنوان ساختار بهینه  ،87/3و  88/3، 87/3اعتبارسنجی و آزمون معادل 

( نیز در مطالعات خود 711: 1071فاضل )محمدی جهانی و  شهری معرفی شد. هایدر پارک کاربران

اند که با نتایج تحقیق حاضر اثبات نمودهسازی کیفیت فضای سبز شهری را قابلیت شبکه عصبی در مدل

                                                                 
1. Boivin and Tanguay 
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نبوده، از پراکنش  گردشگراناز یکه متناسب با ن یدالاحداث در صورتیجد یهاپارکامروزه  خوانی دارد.هم

( یخدمات یرهایا امکانات مورد انتظار )متغی( و یامنطقه یرهاید )متغیننما یرویپ یمتعادل در مناطق شهر

چنین  شود.یل آنها استفاده نمیمورد استقبال قرار نخواهد گرفت و از حداکثر پتانسن نکند یرا تام کاربران

مدل به  وضعیتی کاهش جاذبه های گردشگری شهری و افت گردشگری شهری را به همراه خواهد داشت.

ش از اجرا فراهم کرده یشده را پ یطراح یهادر پارک کاربران یتفرج یتقاضا ینیبشیت پیدست آمده قابل

ت یریمورد انتظار مد کاربرانپارک بر اساس تعداد  یو امکانات خدمات یطراح و امکان اصلاح ساختار

که نتیجه آن بهبود خدمات ارائه شده به گردشگران پارک های شهری  آوردیسبز منطقه را فراهم م یفضا

و ارتباط  یتفرج یو تقاضا کاربران یمندتیکشف روابط حاکم در رضاهدف دوم پژوهش حاضر . است

 است. یاز پارک شهر کاربران یتفرج یزان تقاضایبا م یشهر یهاو خدمات پارک یت منطقه شهریوضع

دهد ینشان م کاربران یتفرج یتقاضا بر عناصر تأثیرگذارترین و شناسایی شده انجام حساسیت آنالیز

منطقه مورد  یهاتعداد پارکتوجه به مطلوب  یتفرج یتقاضابه  یابیها و دستپارک یمهندس یجهت طراح

ش تعداد یرد چرا که با افزایگیقرار م یزیرت اول برنامهید در الویو احداث پارک جد ینظر جهت طراح

ن ین از مهمتریهمچن .ابدییها کاهش مدر پارک کاربران یتفرج یو تقاضا یاز تفرجیها در منطقه، نپارک

 یگداشاره داشت چرا که زن یها و امکانات ورزشمحوطهتوان به یها مپارک یمهندس یطراح یساختارها

ت منظر یفیک یکند. از طرفیت میها هداا روزانه به پارکی یحیرا با هدف ورزش تفر کاربرانعمدتا  یشهر

و  1)جهانی یامطالعات گستردهشناخته شد.  یتفرج یز از عوامل مهم و اثرگذار بر تقاضایها نپارک

 مطلوب تیفید دارند که کیتاک( 243: 2338: 0؛ چتری و آروسمیز213: 2337، 2؛ ریب87: 2311همکاران، 

منظر به عنوان  یباشناختیت زیفیل کین دلیبه هم و دارد طیمحاز  کاربراندر درک  یدیگاه کلیجامنظر 

و  یزیر. لذا در برنامهرگذار استیط تاثیاز مح کاربران یمندتیبر رضا ینیرعیا غیگرا ذهن یموضوع

ت قرار ید در الویط بایاز مح کاربران، توجه به درک یسبز شهر یهمچون فضاها یت اماکن عمومیریمد

ز توجه داشت که در ین مساله نید به ایها بادر پارک یفرهنگ یهاگاه توسعه برنامهیبا توجه به جارد. یگ

                                                                 
1. Jahani 

2. Ribe 

3. Chhetri and Arrowsmith 



933                      شبکه عصبی مصنوعیاستفاده از مدل با  تهران های شهریپارککاربران تقاضای تفرجی  ارزیابی 

بوده و اختصاص سطوح  یفرهنگ یهاها کمتر معطوف به برنامهپارک کاربران، هدف یشهر یهاطیمح

ن یج ایشود. لذا نتایاز آنها م کاربرانموجب استقبال کمتر  یها به امکانات فرهنگاز پارک یاقابل توجه

 یهاپارک کاربران یتفرج یبا تقاضا یافته به مسائل فرهنگیز به رابطه معکوس سطوح اختصاص یق نیتحق

 نیب یمیمستق ارتباط کنند،یم عنوان مطالعات از یبرخ اگرچه ،یتیریمد دگاهید ازدارد.  اشاره یشهر

 اما ،(423: 2311و همکاران،  1)چن ندارد وجود خدمات و لاتیها، تسهتیجذاب و کاربران مندیتیرضا

 منجر کاربران، یازسنجی، متناسب با نخدمات و ارائه یاصول یمهندس یطراح که است نیا بر اعتقاد عموماً

مدل ارائه  .ن پژوهش استیج ایکه همسو با نتا شودیم کاربران یتفرج یتقاضاش یافزا و مندیتیبه رضا

 یشهر یهاپارک یمهندس یدر طراح یریگمیبان تصمیستم پشتیک سین پژوهش به عنوان یشده در ا

د را با توجه به یجد یهااز پارک کاربرانو استقبال  یتمندیسطح رضا ینیبشیشناخته شده و امکان پ

چنین رویکردی موجب توسعه شهرها بر اساس افزایش  کند.یآنها فراهم م یو خدمات یامنطقه یرهایمتغ

 جاذبه های گردشگری و در نتیجه توسعه گردشگری شهری در سطح کلان می شود.
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